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O TRANSPORTE ATRAVES DE DUTOS

Opcéao segura e moderna;

Transporte de diversos tipos
de materiais;

Ocorréncia de acidentes
podem acarretar em sérias
consequéncias

Andlise da performance das
Companhias de dutos é
muito importante para a

alocacao eficiente de
recursos e para o
desenvolvimento de

programas de seguranca
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ACIDENTES-CAUSAS

Corrosao;

Interferéncias externas;

Naturais;

Material

Outras causas
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ACIDENTES-CAUSAS
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Exemplo de custos : India, 2001

ACIDENTES-CONSEQUENCIAS

Os impactos e sua magnitude sao influenciados por
diversos fatores;

Impactos em diferentes ecossistemas e
comunidades;

Ameacgas a vida humana e a outras espécies;

Consequéncias econdmicas;

Exxon Valdez — Alaska, 1989

RESULTADO CUSTOS (em milhoes de rupias)
Perdas em producdo 10
Perda em Commodities 5
Perda em vida e propriedades 10
Perda em imagem 30
Dano ambiental 50
TOTAL 105

Fonte: P.K. DEY, 2001
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Causa, Volume e Impacto 2001-2005
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DUTOS NO ESTADO DE SAO PAULO

Mais importante e maior rede de dutos do pais
Plano Diretor de Dutos do Estado de SP (EIA/RIMA setembro 2007)

Mudancas na presente estrutura buscando a reduzir riscos e
interferencias em comunidades vizinhas a areas de dutos;

Melhor coexisténcia entre comunidade e sistema de dutos

Executado pela Petrobras

. B

Reorganizacao Expanséo Modernizacéo

= B

Sistema mais seguro e eficiente

6° Seminario Internacional em Logistica Agroindustrial. Abril, 2009

DUTOS NO ESTADO DE SAO PAULO
ACIDENTES

CETESB: acompanhamento  dos
acidentes, bem como seus
procedimentos de resposta e
prevencao.

Os principais casos sdo Os
envolvendo vazamentos de gas
natural  ocorridos na  regido
metropolitana e em areas urbanas,

=p risco de explosdo, fogo,
desconforto  respiratério,  entre
outros

Vila Socé, Cubatéo, 1984
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ACIDENTES - CAUSAS

Distribuicao de causas de acidentes no transporte em dutos no
Estado de SP (1980 — 2006)

Categoria da Falha 1980- 1990- 2000- Total Participagao
1989 1999 2006 (%)
Terceira parte 5 9 12 26 1512
Natural 4 0 0 4 2,33
Operacional/manutengao 3 5 4 12 6,98
Operacional/outros 5 4 2 11 6,40
- Mecanica/corrosao 13 10 4 27 15,70
Mecanica/Quires, o | sm m| m— O s T I I
N&o determinado 2 56 21 79 4593 ,
YSTAT — - — T B 9| 47 [ 172 | oo

CETESB, 2007
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ACIDENTES - CONSEQUENCIAS

Quantidade
de

Area Operacao Ano Combustivel Principais Impactos Megativos

Liberada (m?)

Litoral Morte TEBAR Vi 1888 1.000 Wegetacdo de Mata Atldntica; praias;
encostas rochosas, nicleos de
mangue; ihas; area de pesguisa de

do Estado de TEBAR N 1889 350 Reserva Biologica Marinha; UC, assim
cemo flora e fauna associada; pesca
] navegacio; estabelecimentos

Sdo Paulo TEBAR W 1804 2700 turisticos.

Baixada Bertioga 1883 2.500 Mangue; praias; encostas rochosas,;
rios & estudrios; assim como flora e

Santista Wila Socd 1824 1.200 fauna associadas.

Mr Gu-arﬂrema Il 1987 250 Rios municipal, estadual e federal
vegetacdo ripdria; vegetacdo baixa;

303088 1583 1.000 area glagadas e fauna associada.
Regido Bilings 1883 200 MNascentes; rios; barragens; ruas; area
Metropolitana | BarueriTamboré | 2001 200 residencial e comercial

CETESB, 2007
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ACIDENTES COM DUTOS:
SAO PAULO E O MUNDO

Fatores: tipo; periodo de reporte; produto transportado; critérios usados para

o registro de acidentes + diferenca na disponibilidade de informacoes

ESTADO DE SAO PAULO CONCAWE: 0.32 /ano/1000km
1980 — 2006 OPS: 0.08 /ano/1000km
172 registros EGIG: 0.41 /ano/1000km
1.01 incidente/ano/1000km NEB: 0.84 /ano/1000km

- e
Fonte: CETE:

28
SB
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RISCO

Risco: o potencial para a realizacdo de consequéncias indesejadas e
adversas para a vida humana, saude, propriedade ou ambiente.

Avaliacao de risco: o processo de estabelecimento de informacgdes
referentes a niveis aceitdveis de risco e/ou niveis de risco para um
individuo, grupo, sociedade ou ambiente.

~

Identificacdo de cenarios de acidentes, suas expectativas de frequéncia
de ocorréncia e a magnitude das possiveis consequéncias

Risco Individual e Social
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CRITERIO DE ACEITACAO DE RISCO

Aceitabilidade de risco é a determinagdo do ponto a partir
do qual o risco € aceitavel ou nao

Envolve discussdo sobre a tolerabilidade do risco

Critérios usados baseados em valores de determinada
sociedade que envolveriam: expectativa de mortes;
ferimentos; dano de propriedade; custos de perdas com
negécios; impactos ambientais; dano psico-social; perdas
econdmicas; consequéncias politicas.
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AVALIACAO DE RISCO

. s ]
i Magnitude consequéncias: escalas !
i espacial e temporal, velocidade dos |
i efeitos nocivos !

| Ameagas E Probability/frequency
H 7 . i i
' secundarias ! estimation
................ —
Model Estimate
causes likelihood
. Hazard Risk Input to decision
identification 2 evaluation — making & planning
Consequencefimpact analysis P S [P -
) ' '
M Models Estimate i Julgamentos de valores
effects impacts Ty

!
! P ameaca ocorrer + P receptores serem |
i expostos a ameaca + P do dano resultar |

1
' 1

Fonte: KIRCHHOFF et al, 2006

O desenvolvimento da avaliagdo de risco € um importante instrumento no
processo de tomada de decisGes, ajudando a organizar e implementar praticas de
gerenciamento de risco
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As Low As Reasonably Practicable

\ Risk reduction (/ Risco sera aceito em
regardless of cost Intolerable circunstancias
\ extraordinarias
7
\\Relevant Good Practice/
» y Plus xf
] \ Risk reduction / Os riscos sao toleraveis
g ,  Measures A ) somente se a redugio de
@ Plus / olerable if ALARP tal perigo for inaplicavel
E . Gross ou demasiada cara
Disproportion/
\ /
\ /
Ré{evant od - .
'Practi Normalmente ndo ha
) ?e necessidade de medidas
\\ /| Broadly Acceptable para a reducio do risco
f
\
\/

Fonte: Adaptado de HSE, 2007
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CRITERIOS PARA ACEITACAO DE RISCO PARA
DUTOS NO ESTADO DE SAO PAULO
A,

=
A
2001 - CETESB |

Manual de Orientacdo para a Elaboracdo de Estudos de
Analises de Risco — o qual define o critério de aceitacdo de
risco para instalagdes industriais e dutos no Estado.

Adota-se critérios de aceitacdo de risco baseado em
fatalidades

Os impactos ao ambiente devem ser analisados caso a caso
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CONTROLE DE RISCO DAS ATIVIDADES
DE DUTOS NO ESTADO DE SAO PAULO

Esquema simplificado do Processo de Licenciamento Ambiental

Environmental
License
_____ in the State of Sao Paulo o
(E— fripteety] s
PER
no consideration of
EIA location alternatives
considers ALL locason| + RA 1
L ahematives | 1
! spprovea

Prior License (PL)
Approves lacation (siting)

T

IL - Installation License

oL oL Qperation License
RA - Risk Assessment

Fonte: KIRCHHOFF et al, 2007
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CONSIDERACOES

Nao existe atividade “risco zero”;
No caso da ocorréncia da ameaca, o procedimento de resposta deve ser

imediato e eficiente;

Importancia do acompanhamento e monitoramento de acidentes no
processo de prevengdo dos mesmos e na melhoria do sistema de

seguranga;
O processo de aprovagao da instalagdo e operagdo de dutos no Estado de
Sao Paulo sugere necessidade de revisao;

Falta de informagbes (qualitativas e quantitativas) sobre o sistema

dutoviario no Brasil
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