AGUA DE REUSO
EXEMPLO BEM SUCEDIDO
DE LOGISTICA REVERSA
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A AGUA, ESSENCIAL PARA TODO SER VIVO,
E UM RECURSO NATURAL FINITO.

» menos de 3% ¢ doce. E “um produto nobre”.
* necessita ser cuidado e preservado.

* Exemplo:
» dessalinizacao da agua do mar adotado no lraque
» Singapura insere na rede de agua potavel dgua de
reuso
» llhas Canérias reaproveitamento com Varios tipos
de captacdes
» diversos lugares no mundo, diversas formas.

Cada vez mais, buscam-se tecnologias que possibilitem
o reaproveitamento da dgua apds sua primeira utilizacao.
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PRINCIPIO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

- Pensar globalmente
- Agir localmente

Aplica-se totalmente aos rejeitos:

1- Reduzir
2 - Racionar
3 - Reciclar

4 - Reutilizar
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AGUA DE REUSO

O reuso planejado da agua faz parte de um programa g

lobal

encabecado pela Organizagcdo das Nacdes Unidas (ONU) e pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS). O programa alcanca trés

importantes elementos:

— Protec¢do da saude publica;
— Manutencédo daintegridade dos ecossistemas; e
— Uso sustentado da dgua.
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MARCO REGULATORIO - REUSO DE AGUA

Conselho Econbdmico e Social das Nagdes Unidas -
1985: Estabelece Politica de Gestdo para areas

carentes de recursos hidricos.

gualidade deve ser utilizada para usos
gue toleram agua de qualidade inferior”
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“A ndo ser que exista uma grande
disponibilidade, nenhuma &agua de boa




AGUA DE REUSO

Recomendacgdes para utilizagdo da 4gua de reuso:
» irrigacdo de jardins,
» lavagem de veiculos, ruas e patios,
* processos industriais,
» resfriamento de equipamentos,
* geracdo de energia,

O uso planejado de agua reaproveitada significa preservar
a agua potavel, essencial para o consumo humano,
contribuindo para evitar a escassez dos recursos
hidricos.

-
IDELT - instituto de desenvolvimento, logistica, transporte e meio ambiente. @
www.idelt.org.br e

LOGISTICA REVERSA E O PROCESSO DE
REUTILIZACAO DA AGUA

LOGISTICA REVERSA ¢ um termo bastante geral. No
sentido mais amplo, Logistica Reversa significa o conjunto
das operacdes relacionadas ao reuso de produtos e
materiais.

A Logistica Reversa se refere a todas as atividades
logisticas de recolher, desmontar e processar produtos
usados, partes de produtos e/ou materiais para garantir
uma recuperacdo sustentavel (e benéfica ao meio
ambiente).

REUSO DA AGUA é uma espécie de reciclagem da &gua,
sua utilizagdo por mais uma vez, ap0Os tratamento
adequado.

IDELT - instituto de desenvolvimento, logistica, transporte e meio ambiente.
www.idelt.org.br




LOGISTICA REVERSA E O PROCESSO DE
REUTILIZACAO DA AGUA

LOGISTICA REVERSA: &rea da logistica que trata dos aspectos de
retorno de produtos, embalagens ou materiais ao seu centro produtivo
ou descarte.

OBJETIVOS: reduzir os niveis de descartabilidade dos produtos
gerados pelo ciclo cada vez mais curto da durabilidade dos produtos,
tecnologias e “modismos”.

PROBLEMA: aumento do descarte gera desequilibrio entre as
quantidades descartadas e as reaproveitadas, tornando o lixo urbano
um dos mais graves problemas ambientais.

EQUACAO: residuos constituem materiais que podem ser
reaproveitados e reintegrados ao processo produtivo.

SOLUCAOQ: para ser eficiente, sdo necessarios sistemas que
gerenciem o fluxo reverso requerendo, muitas vezes, as
mesmas atividades utilizadas no fluxo logistico direto.
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LOGISTICA REVERSA E O PROCESSO DE
REUTILIZACAO DA AGUA

Dentre os principais objetivos da logistica reversa esta o de
atender aos principios de sustentabilidade ambiental de
producao limpa, no qual a responsabilidade de quem produz
deve se estender até o destino final dos (sub) produtos
gerados, de forma a reduzir o impacto ambiental que causam.

Desta forma, “canais reversos” sdo organizados por empresas
objetivando o retorno dos materiais apdés o seu ciclo de
utilizagdo, para terem a melhor destinagdo, seja por reparo,
reutilizagéo ou reciclagem (3R).
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ESTUDO REALIZADO EM CONJUNTO COM A
SABESP

* [dentificagdo do mercado de consumidores,
« Estimativa de demandas atuais e futuras,

* Desenvolvimento de parametros logisticos
* Desenvolvimento de parametros de custos

* Estudo de disposicéo a pagar.
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OBJETIVOS DO “PROGRAMA AGUA DE REUSO”
NA RMSP

» Ampliacdo da oferta de agua

» Disponibilidade hidrica minima recomendada pela ONU:
1.500 m3/hab/ano

» Disponibilidade hidrica na RMSP: 200 m3hab/ano

» Desenvolvimento de parques industriais proximos as
EstacbGes de Tratamento de Esgotos (ETE)

» Conservacao dos mananciais de agua potavel
» Projecéo da SABESP como empresa moderna.
» Exploragado de novo mercado pela SABESP

» Na maioria clientes ndo abastecidos pela SABESP

IDELT - instituto de desenvolvimento, logistica, transporte e meio ambiente.
www.idelt.org.br




AGUA DE REUSO

* Atribuicdes da Sabesp: fornecimento de 4gua e a coleta
e tratamento do esgoto,

» Gerava milhdes de litros de liquido inerte inicialmente
devolvidos aos rios e mananciais.

» Década de 80 utiliza: polimento inicial da agua possibilita o
uUso em seus processos internos: lavagem de filtros,
lavagem de patios e rega de jardins.

* Excedente do tratamento: iniciou estudos para oferecer
esta alternativa as empresas.

« Formula o Programa “Agua de Reuso” oferecendo a
mesma agua uma “segunda vez’, obtida a partir de um
cuidadoso processo de tratamento de esgotos, tornando-a
perfeitamente adequada aos usos ndo nobres.
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CARACTERIZACAO DO MERCADO

Atividades desenvolvidas:
» Levantamento dos grandes consumidores
» Pesquisas de avaliagdo de consumo de agua de reuso
» Projecao das demandas
» Estudos de disposicédo a pagar
» Principais Fontes de Suprimento
- Aguas superficiais — 48%
- Pocos — 30%
- Rede publica - 17%
> Agua de Reuso: 40% do consumo total
- Participacao
Setor industrial — 92%
Setor de servigos — 8%
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TRABALHO REALIZADO PELO IDELT

ESTUDOS DE VIABILIDADE

»Estudos de viabilidade considerando os
investimentos naimplantacdo, ampliacdes, despesas
operacionais e de manutencao

»Aplicacdo de modelo econémico —financeiro:
periodo de 25 anos, taxa de juros de 15 % a.a., e taxa
interna de retorno de 18 % a.a.

»Determinacéo do pre¢co do m3

»Cotejo com os custos de disposicdo a pagar

-
IDELT - instituto de desenvolvimento, logistica, transporte e meio ambiente. @
www.idelt.org.br e

POLITICA DE PRECOS

Objetivos:
* Definicdo de estrutura de pregos de agua de reuso, a
partir dos estudos de viabilidade econdmica e financeira
e da pesquisa de disposi¢céo a pagar.

Premissas estabelecidas:
* Remunerar o capital investido e as despesas operacionais;
* A estrutura tarifaria comum para toda a RMSP;
* As tarifas como reflexo dos estudos de disposicdo a
pagar;
*Ndo aplicagdao de tarifas diferenciadas por segmento
de consumidor
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ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto — SABESP
PROCESSO DE REUTILIZACAO

PROCESSO INDUSTRIAL
+ Disponibilizacdo da agua para uso industrial
*Vazédo =20 L/s
* Possibilidade de aplicagao futura
* Tarifa = R$ 0,56 / m3
PROCESSO DE REUSO AGRICOLA
* Tratamento da agua residuaria aplicada

+ Retorno econémico advindo do uso da agua e nutrientes
para a produgao de culturas

» Conservagao da agua para fins de abastecimento publico
(agua potavel)

* Preservagao e ampliagéo do cinturdo verde e espagos
abertos
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REUSO DE AGUA
MARCO REGULATORIO BRASIL

Conferéncia Interparlamentar sobre Desenvolvimento e
Meio Ambiente - Brasilia - Dezembro/1992
» Recomenda que se envidasse esforgos a nivel nacional,

para institucionalizar a reciclagem e o reuso sempre que
possivel

Ministério do Meio Ambiente - Conselho Nacional de
Recursos Hidricos - Camara Técnica Pesquisa e
Desenvolvimento

» Resolucéo para disciplinar o reuso direto da dgua
(em fase final de elaboragéo)
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Ministério do Meio Ambiente
Conselho Nacional de Recursos Hidricos
Camara Técnica Pesquisa e Desenvolvimento

Artigo 1 - Esta resolugéo trata do reuso direto ndo potavel de agua
Artigo 3 - O reuso direto ndo potavel de agua, para efeito desta
Resolucao, abrange as seguintes modalidades:
. Reuso para fins urbanos: irrigacdo paisagistica, lavagem de
logradouros publicos, desobstrucao de tubulagdes, etc.;
Il. Reuso para fins agricolas e florestais: [(laplicagdo na
produgéo agricola e cultivo de florestas plantadas;
lll. Reuso para fins ambientais: [limplantagdo de projetos de
recuperagéo do meio ambiente;
IV. Reuso para fins industriais: aplicagdo em processos,
atividades e operagdes industriais.
V. Reuso na aquicultura: criagdo de animais ou cultivo de
vegetais aquaticos;
VI. Reuso para fins de recarga artificial de aquiferos: recarga de
aquiferos com agua de reuso de forma induzida
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REUTILIZACAO DA AGUA
OUTRAS EXPERIENCIAS

> Coleta, Armazenagem e Utilizagdo de Aguas Pluviais.
> Dessalinizagdo da Agua Marinha

> Reaproveitamento de Agua em Segunda Utilizag&o

» Condominios e Empreendimentos Verdes

> Reuso interno e local: residéncias, escolas, etc
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Nossos agradecimentos!

Instituto de Desenvolvimento, Logistica, Transporte e Meio Ambiente

Telefax (55 11) 3068-6868
www.idelt.org.br - E-mail: idelt@idelt.org.br
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