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INTRODUCAO PSR

= Agronegocio Brasileiro: 25% do PIB (CEPEA, 2016);
= Soja e milho: Mato Grosso como importante produtor;

= Impacto dos custos de transporte no MT: ate 35% do preco
d&ll soja no mercado internacional (SILVA-NETO, ROCHA,
PERA e CAIXETA-FILHO, 2014);

= [ncentivo a intermodalidade e exportacao pelos portos do
Arco Norte.




INTRODUCAO ERaRT

Portos do Arco Norte:
- Crescimento das exportacdes (MDIC, 2016);

- Impactos em custos de transporte e emissdo e CO, (JOAO et al.,
2016).




INTRODUCAO ERaRT

Ferrograo (EF-170): s |
- Programa de Investimento Logistica (PIL, ~
2015);

s A
:‘-(N\ovo Progresso %

-Programa de Parcerias de Investimento
(PPI, 2017).
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OBJETIVOS R

Ak

1.

1.

Mensurar o impacto econdmico que a presenca

dessa ferrovia tem na cadeia de exportacao de soja
e milho do Mato Grosso;

ldentificar o local 6timo para a construcao do

terminal de transbordo da Ferrograo no Estado do
Mato Grosso.




(LIST

METODOLOGIA A

Modelagem matematica de programacao linear do tipo inteira
mista (MIP):

- BRANCO et al. (2010);

- BRANCO e CAIXETA FILHO (2011);

- BARTHOLOMEU et al. (2014).

Transporte em Territorio Brasileiro l

= - = Transporte Maritimo -===a  Transporte Ferroviario

===% Transporte Hidroviario =—p  Transporte Rodoviario



METODOLOGIA gt
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METODOLOGIA A

Conjuntos:

e i se refere aos municipios produtores de soja e milho no Mato Grosso;

J s@o os terminais de transbordo ferroviarios considerados na analise;.

k s@o 0s portos pelos quais 0 Mato Grosso exporta soja e milho;

| sdo os terminais de transbordo hidroviarios utilizados nas exportacdes de graos do Mato Grosso;
m representam os centroides (continentes) de destino final da soja exportada pelo Mato Grosso.

Parametros:

A: producdo de soja e milho nos municipios (i);

B: capacidade de transporte dos terminais ferroviarios (j);

C: capacidade de exportacao dos portos (k);

D: capacidade de transporte dos terminais hidroviarios (1);

E: demanda de carga do mercado externo (m);

F: frete rodoviario entre as cidades produtoras (i) e os terminais de transbordo ferroviario (j);
H: frete rodoviario entre as cidades produtoras (i) e os terminais de transbordo hidroviario (I);
G: frete rodoviario entre as cidades produtoras (i) e os portos (k);

O: frete ferroviario entre os terminais de transbordo ferroviario (j) e os portos (k);

P: frete hidroviario entre os terminais de transbordo hidroviario () e os portos (k);

N: frete maritimo entre os portos (k) e o destino final (m).



METODOLOGIA A

Variaveis:

X: quantidade de carga transportada entre as origens (i) e os terminais de transbordo ferroviario (j);
Y: quantidade de carga transportada entre as origens (i) e os portos (k);

Z: quantidade de carga transportada entre as origens (i) e os terminais de transbordo hidroviario (1);
W: quantidade de carga transportada entre 0s terminais de transbordo ferroviario (j) e os portos (k);
V: quantidade de carga transportada entre os terminais de transbordo hidroviario (1) e os portos (k);
U: quantidade de carga transportada entre os portos (k) e o destino final (m);

. SIN = 1, seoterminal deve ser construido em Sinop (MT).
N 0, caso contrario.

. LUC = 1, seoterminal deve ser construido em Lucas do Rio Verde (MT).
0, caso contrario.

. COL= 1, seoterminal deve ser construido em Colider (MT).
0, caso contrario.

PE] = 1, seoterminal deve ser construido em Peixoto Azevedo (MT).
0, caso contrario.

R: custo total de transporte de graos do Mato Grosso.



DADOS E INFRAESTRUTURAS CONSIDERADOS

- Producao municipal de soja e milho (IBGE, 2015);

o Infraestrutura multimodal existente:
> Terminal Rodoferroviario de Rondonopolis (MT);
o Terminal Rodoferroviario de Araguari (MG); S
> Terminal Rodohidroviario de Porto Velho (RO);
> Terminal Rodohidroviario de Itaituba (PA).

o Infraestrutura portuaria (MDIC, 2015):

> Porto de Santos (SP);
- Porto de Vitoria (ES);

Legenda

o Porto de Itacoatiara (AM); Produgdo (tonelacas)
0 - 69447
> Porto de Barcarena (PA); — iniy———
7 [T 416425 - 530592
o Porto de Santarem (PA); B 530552 - 755400 e /]S
[ 755400 - 1006470 \l { f 4
o Porto de Sao Luis (MA); — iR :

B 1730840 - 2259054
Bl 2259054 - 4571400

> Porto de Paranagua (PR) - portos da regido sul;
> Porto de Aracaju (SE).



DADOS E INFRAESTRUTURAS CONSIDERADOS

Frete rodoviarios (SIFRECA, 2015):

o Distancia rodoviaria maior do que 500 km: modelo de regressao linear -> E. = 0,11 * distrod + 20,535
> Distancia rodoviaria menor do que 500 km: modelo de regressao log-log -> F. = ¢%%%* x distrod®¢7°®

Fretes ferroviarios:
- Desconto de 20% no valor do frete rodoviario para a mesma OD

Fretes hidroviarios:
- Desconto de 65% no valor do frete rodoviario para a mesma OD

Fretes maritimos:
> Modelo de regressao linear para estimativa dos fretes -> F,, = 0,0006 * dist + 16,82

Distancias rodoviarias: Guia Quatro Rodas (2017);
Distancia maritima: Sea-Distance (2017).




DADOS E INFRAESTRUTURAS CONSIDERADOS

EsalQ

Cenario 01:
o “Real” 2015, sem Ferrograo;

Cenario 02:
o “Real” 2015, com Ferrograo;

Cenario 03:
> Sem restricao de capacidade portuaria e com Ferrograo;

Cenario 04:

> Sem restricao de capacidade portuaria, sem restricao de capacidade nos terminais e com
Ferrograo;




ESALO-L.OG
RESULTADOS
- Custo de transporte MT: RS 297,39/t;

> Principais fluxos:
- Rondonodpolis (14,8 milhoes de toneladas);
/ > Rodoviario Direto (4,7 milhoes de toneladas);
o |taituba (4,2 milhoes de toneladas).

- Mercado externo:

> Asia: Aracaju, ltacoatiara, Santarém (80,4%),
Santos, Paranagua e Vitoria;

- Europa: Barcarena, Santarém (19,6%) e Sao
Luis.

Legenda

@ Terminais de Transbordo Ferrovidrio
B Sinop: Area de Influéncia
I Rrondondpolis: Area de Influéncia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ Araguari: Area de Influéncia b,
[ Forto Velho: Area de Influéncia = Rondondpolis (Rodoferroviario) = Sinop-Itaituba (Rodo-ferro-hidroviario) = Araguari (Rodo-ferroviario)
50 Ttaituba: frea de Iluénc Porto Velho (Rodo-hidrovidrio) = |taituba (Rodo-hidroviario) = Rodovidrio Direto (Portos)

[] Transporte Rodovidrio Direto (Porto)




RESULTADOS
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- Custo de transporte MT: RS 296,10/t;

o Principais fluxos:
> Rondonopolis (14,8 milhoes de toneladas);
> Rodoviario Direto (4,7 milhoes de toneladas);
o Sinop-lItaituba (3,2 milhoes de toneladas).

- Mercado externo:

> Asia: Aracaju, ltacoatiara, Santaréem (80,4%),
Santos, Paranagua e Vitoria;

o Europa: Barcarena, Santarém (19,6%) e Sao

Luis.
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= Rondondpolis (Rodoferroviario) = Sinop-Itaituba (Rodo-ferro-hidrovidrio) = Araguari (Rodo-ferroviario)
Porto Velho (Rodo-hidroviario) m [taituba (Rodo-hidroviario) = Rodoviario Direto (Portos)

3

Legenda

@ Terminais de Transbordo Ferrovidrio
B Sinop: Area de Influéncia

I Rondondpolis: Area de Influéncia
[ Araguari: Area de Influéncia

[ Forto Velho: Area de Influéncia

I Taituba: Area de Influéncia

[] Transparte Rodovidrio Direto (Porta)
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RESULTADOS AR ()
o Custo de transporte MT: RS 259,05/t;

o Principais fluxos:
o Sinop-Itaituba (10 milhoes de toneladas);
> Rondonopolis (5,1 milhoes de toneladas); -
o |taituba (4,7 milhoes de toneladas).

- Mercado externo:

o Asia: Aracaju, Itacoatiara, Santarém (83,5%) e v,
Santos; AT

o Europa: Barcarena e Santarém (16,5%).

Legenda
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% ® Terminai L
erminais de Transbordo Femrovidrio
B Sinop: Area de Influéncia
= Rondondpolis (Rodoferroviario) = Sinop-Itaituba (Rodo-ferro-hidrovidrio) = Araguari (Rodo-ferroviario) - Rondondpolis: Area de Influéncia \,
o ) ) o o [ Araguari: Area de Influéncia P,
Porto Velho (Rodo-hidroviario) = |taituba (Rodo-hidroviario) = Rodovidrio Direto (Portos) [ Forto Velho: Area de Influéncia

I Taituba: Area de Influéncia

[7] Transporte Rodawidrio Direto (Porto)




ESALO-L.OG
RESULTADOS
- Custo de transporte MT: RS 258,58/t;

o Principais fluxos:

o Sinop-ltaituba (12,7 milhoes de toneladas);
y > Rondonopolis (5,1 milhdes de toneladas);

| > Porto Velho (4,5 milhoes de toneladas).

- Mercado externo:

> Asia: Barcarena, Itacoatiara, Santarém (70,8%)
~ e Santos;

- Europa: Santarém (29,2%).
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Legenda

@ Terminais de Transbordo Ferrovidrio

B sinop: Area de Influéncia 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
I Rrondondpolis: Area de Influéncia

[ Araguari: Area de Influéncia

[ Forto Velho: Area de Influéncia = Rondondpolis (Rodoferroviério) = Sinop-Itaituba (Rodo-ferro-hidrovidrio) = Araguari (Rodo-ferrovidrio)

B Haituba: Area de Influéncia Porto Velho (Rodo-hidrovidrio) m [taituba (Rodo-hidroviario) ® Rodoviério Direto (Portos)

[] Transporte Rodovidrio Direto (Porto)




CONCLUSOES S

Ferrograo:
- Local para a construcao do terminal de transbordo: Sinop (MT);

- Area de influéncia: regido central do MT (=12,7 milhées de
toneladas de graos em 2015);

-Regiao com potencial de expansao para a producao de graos;
- Dependéncia da capacidade de exportacao dos portos do Arco
Norte;

o Impacto significativo na reducao dos custos de transporte
(reducao de 13% no custo medio do MT).




CONCLUSOES S inh
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Ferrograo:

- Reducao das emissées de CO:z no
transporte de graos.

Solucdo Logistica
Exportacao via Barcarena (PA), com a utilizacdo da Ferrovia Paraense
I Exportac3o via Itacoatiara (AM), com a utilizagdo do transporte rodohidroviério por Porto Velho (RO)
ROCHA, JOAO E CAIXETA FILHO (2018). PRECIFICACAO DAS EMISSOES DE GAS CARBONICO : it Sarkncdm (PA). oo & wiitzacko do transpcris Fodafirovirio por el (PA)
- = xportacao via Santarém (PA), com a utilizacdo da Ferrogrdo
DO TRANSPORTE DE GRAOS: IMPACTOS NA COMPETITIVIDADE DAS SOLUCOES

. . ~ _ I Exportacao via Santos (SP), com a utilizagao do transporte rodoferroviario por Rondondpolis (MT)
MULTIMODAIS. XXI SEMEAD - Seminarios em Administracao. FEA/USP. Sao Paulo (SP). Exportacdo via Santos (SP), com a utilizacdo do modal rodovidrio
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