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ABSTRACT

The present paper aimed the application of operational
research to problems of timetabling in schools, through a case
study. :

The case was survied in a teaching institution at Piracicaba
city, and it was consisted of the distribution of teachers and
subjects among various classrooms, being the model formulated
solved with integer programming techniques.

The SAS system version 6.06 (SAS Institute Inc. , 1989) was the
basic software used, with its Operational Research (OR) module,
initially using 16 bits microcomputers, which was impracticable. In
view of that, it was necessary to make use of either mainframes or
workstations.

RESUMO

(©) presente trabalho objetivou a aplicacgadao da pesquisa
operacional em problemas de distribuigio de horarios em escolas,
através de um estudo de caso.

O caso foi levantado junto a uma instituicdo de ensino da
cidade de Piracicaba sp)., gue consistiu na distribuicdo de
professores e disciplinas entre varias salas de aula, foi
resolvido com o auxilio de técnica de programacao linear inteira.

O "software" basico utilizado foi o "SAS" versido 6.06 (SAS
Institute Inc: ; 1989), médulo de pesgquisa operacional 2ORYE
(Operational Research), sendo gque para o caso estudado mostrou-se
inviavel o processamento em microcomputador de 16 bits, havendo a
necessidade de se migrar para maquinas de maior porte.

INTRODUCAO
A definicdo de horarios escolares tem sido por muitas vezes um

grande gargalo para administradores e, quando resolvido, sempre de

maneira empirica, por métodos de tentativa e erro.




A possibilidade de utilizacdo de técnicas de pesquisa
operacional, através de otimizagdo combinatéria, se torna viavel a
partir da possibilidade de acesso a "software" mais flexiveis
‘quanto a dimensdo do problema, e plataformas computacionais
eficientes para tal.

O caso apresentado diz respeito a distribuigcdo de horarios em
scola de 12 e 22 Graus, no municipio de Piracicaba (SP), sendo
presentada neste trabalho a metodologia utilizada para resolugao

o problema de horarios das salas de 52 a 82 séries.

'MODELAGEM DO PROBLEMA

A estrutura de modelagem proposta diz respeito, basicamente, a
:_tlmizaqéo do horario das disciplinas nas salas de aulas.

l_ Devera ser entao maximizada a distribuicido de aulas,
Es’p'eitando—se as limitagdes fisicas (em um mesmo horario, a
p‘ﬂ;n'cipio, um professor podera estar dando uma uUnica aula), assim
como as disponibilidades maximas do professor na semana e as cargas
horérias previstas para as salas de aula.

As variaveis X1 e inteiras, serdo do tipo =zero-um, ou
seja, terdo como significado de seus possiveis valores a realizaciao
‘daquela aula (1) ou ndo (0).

De uma maneira genérica:
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Note—-se, portanto, gque a limitagdo fisica é& expressa em (II);
a disponibilidade do numero de salas por professor é dada por (III
a); os professores que necessitam dar aula em mais de uma sala ao
mesmo tempo é dada por (III b); a carga horaria por disciplina em
(IV); a limitagdo para o professor gque da aula em mais de uma

disciplina é dada por (V), e a fungdo objetivo em (I).

RESULTADGS :

A’ solugdo inteira foi alcancada com apenas 7 iteracdes do
algoritmo "branch-and-bound", utilizado pelo SAS (SAS Institute
Inc., 1989) para resolucdao de problemas de programacao inteira.

N3o se obteve a informagdo, a partir dos resultados, gquanto ao
tempo necessario para a resolucdo do problema, podendo—-se estimar
que 12 horas de processamento tenham sido suficientes. Essa
informagdo é extremamente variavel em funcdo do nivel de utilizacio
da maguina durante o processamento do probléma especifico. De
qualguer forma, o tempo de processamento esta diretamente
correlacionado com o numero de restrigdes, tipo de restricdes e
numero de variaveis.

O valor da funcgdo objetivo para a solugdo o6tima foi igual a
289, o que significa um total de 289 variaveis selecionadas ou 289
aulas definidas por semana. A partir desse resultado, foram
geradas tabelas de horarios para salas e professores conforme
ilustrado em anexo. Note-se que os horarios foram preenchidos
adequadamente, sem a ocorréncia de mais de uma professor por sala
ou de um mesmo professor dando aula em mais de uma sala.

Os casos especificos foram respeitados: para o professor de
educacdao fisica, que necessita juntar mais de uma sala de aula,
assim como para os professores que d3o aula em duas disciplinas,
ndo foram observados conflitos.

A plataforma computacional (IBM 4381) mostrou-se de relativa
eficiéncia, havendo necessidade de plataformas computacionais de

melhor desempenho para resolugdo de problemas maiores.
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Distribuicac otima de sulass por sala.

ANEXO
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Legenda:



