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1. Introducéo

O etanol teve sua importancia no pais na década de 1980, com a acdo
governamental denominada Proalcool estabelecida no ano de 1975. O principal motivo
da acdo era mudar a matriz energética do pais, a qual tinha predominancia o petroleo, e
tornava a economia brasileira altamente dependente dos precos estabelecidos pelo
monopolio da Organizacdo dos Paises produtores de Petréleo (OPEP). O plano
governamental teve um prazo de vida util de aproximadamente 15 anos, periodo
satisfatorio para mudar toda a frota brasileira de automovel, para avancos na tecnologia
canavieira e motores a alcool, e tempo suficiente para que o produto extraido da cana-
de-acucar demonstrasse efeito positivo em toda economia do pais, caso fosse
empregado corretamente.

Contudo, a queda dos precos do petroleo na década de 90 e a pressdo das
montadoras perante a utilizacdo do etanol como combustivel primario determinou o
abandono do plano e a retomada da gasolina como produto principal. No ano de 2003,
uma nova crise petroleira atingiu 0 mercado mundial, e 0 governo brasileiro retomou a
ideia do Proélcool, acrescentando na composi¢do da gasolina uma maior porcentagem
de anidro e incentivando a tecnologia de motores preparados para o uso de etanol e
gasolina, fator determinante para a redefinicdo e fixacdo do projeto no governo
brasileiro.

Nas Ultimas décadas, petroleo vem sendo substituido por outras fontes de
energia no transporte, tal como combustiveis a base de cana de aglcar, milho e
beterraba. No fim da década de 90 a preocupacdo com o meio ambiente se tornou
prioridade e obrigou paises desenvolvidos a encontrarem uma nova maneira de
substituir o petréleo por energias renovaveis. O etanol tornou-se a primeira opg¢ao para
implementar a mudanga pois evitou entre os anos de 1975 até 2011 o consumo de 330
bilhdes de litros de gasolina. No mesmo periodo, mais de 550 milhGes de toneladas de
CO? néo foram emitidas com o uso do etanol. Seguindo o exemplo do Brasil, nacdes da
Europa e Estados Unidos da América incluiram a mistura de alcool anidro na
composigdo da gasolina. Vale ressaltar que o etanol extraido nesses paises tem como
origem o milho e a beterraba, matérias primas de baixa eficiéncia e desvantagem

econdmica comparadas a cana-de-acucar. Ainda sim, beterraba e milho vem sendo



utilizadas, tal como o etanol no Brasil, porque se observa vantagens na substituicdo dos
combustiveis fosseis.

Com a crescente demanda do produto para o mercado externo, era necessario
tornar o etanol uma commodity, ou seja, determinar um preco e especificacbes de
qualidades Unicas para todo o produto, seja ele de origem do milho, da cana ou de
outras plantas. Em 2007, a International Ethanol Trade Association (IETHA)
determinou as especificagfes para o produto, tanto para o tipo anidro quanto para o
hidratado. O comité é responsavel pelo incentivo do produto no mercado externo e tem
como objetivo atender todas as acdes do comércio perante a Organizacdo Mundial do
Comércio (OMC), 6rgédo que estabiliza e controla as barreiras comerciais determinadas
pelos paises.

Atualmente, o Brasil disputa com Estados Unidos, india e China o mercado de
exportacdo de etanol mundial. india e China cultivam cana-de-acGcar; porém, ambos
ndo possuem a extensao territorial ou qualidades climaticas comparadas ao Brasil.

Como lider de producgdo no setor sucroalcooleiro, o pais tem condi¢des de tornar
e manter-se como 0 maior exportador de etanol do mundo. Contundo, ha inimeras
dificuldades para que este objetivo seja alcancado, entre eles destacam-se: infraestrutura
portudria, custos logisticos altos e barreiras comerciais. Segundo Rui Carlos Botter,
coordenador do centro de Estudosde Logistica da escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo, o Brasil sofrera uma “faléncia logistica” pois ndo h4 planejamento e tdo
pouco investimentos em estruturas portuarias no pais para acompanhar a demanda da
producdo agricola. O custo logistico brasileiro é considerado o mais caro do mundo,
aproximadamente US$ 92,00 por tonelada, enquanto os dos paises concorrentes o valor
de transporte é de um quinto, US$23,00. Além dos problemas internos, o Brasil precisa
adequar o seu produto com as exigéncias impostas pelos mercados consumidores.

Serdo analisados no presente trabalho os aspectos fisicos dos maiores portos
exportadores de etanol do Brasil, como exemplo o porto de Santos, Paranagua e Suape.
A avaliacdo seré feita considerando se com as atuais condi¢fes de tanques de estocagem
e bercos de atracagem dos portos terdo condigOes para suprir as futuras demanda de
exportacdo do liquido para o mercado externo. Os altos custos logisticos impostos nos
portos brasileirose e as barreiras comerciais serdo estudados e abordados na tematica

deste estudo.



2. Objetivos — Gerais e Especificos

O presente estudo tem como objetivo analisar os aspectos fisicos dos portos
brasileiros exportadores de etanol, como exemplo, a capacidade estatica dos mesmos.
Além do nivel volumétrico, serdo estudados os investimentos decorrentes nesta area, as
barreiras protecionistas impostas sob o etanol e os maiores consumidores deste produto

em escala mundial.

3. Revisdo Bibliografica

3.1. Producéo Agricola

O Brasil é lider na producéo agricola com a sua economia dependente e baseada
no setor primario, que representa aproximadamente mais de 22% do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro. Também lidera na disputa como maior produtor de Cana-de-
Acucar segundo a Unido da Industria de Cana-de-Acucar (UNICA). O pais possui
indices favoraveis de desenvolvimento agricola, que estdo datados acima da média
mundial, de acordo com o estudo da Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento
econdmico feito em 2011. O pais tem condi¢des de suprir a demanda energética tanto
do mercado interno quanto a exigida pelo externo. A cana-de-agUcar concorre
diretamente com outros produtos agricolas como soja, café, milho e carne bovina. Esses
produtos sdo responsaveis por manter a balanca comercial brasileira positiva. Na Figura
1 um nota-se os estados com maior producdo de cada produto relacionado acima. A
cana-de-agucar é plantada principalmente no Estado de So Paulo, contudo a mesma

vem obtendo destaque em outras regides como a Centro-Oeste.
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Figura 1: Produgdo no setor agropecudrio do Brasil
Fonte: Ministério da Agricultura (2010)

Um dos fatores responsavel por destacar o pais como grande produtor de cana de
acucar, além do clima, € sua area cultivavel. O Brasil conta com uma extensao territorial
vantajosa quando comparada a outros paises concorrentes como exemplo no setor
sucroalcooleiro que disputa diretamente com a produco da China e da india. Na Figura
2 séo apresentadas as areas que o Brasil cultira a cana-de-agucar e a extensdo territorial

gue ainda pode cultivar.



Cana-de-agucar

Figura 2: Mapa da Area Cultivavel Brasileira
Fonte: NIPE — Unicamp, IBGE e CTC (2010)

Com o decorrer dos anos, as areas de plantio foram aumentando conforme a
demanda exigida pelo mercado interno e externo como podemos analisar na Figura 3.
Para as proximas safras, é esperado mais de 9,5 milhdes de hectares destinados a

producéo de cana-de-agucar.
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Figura 3: Area de producéo agricola voltada a Cana-de-Agucar
Fonte: Plano de producéo Sustentavel (2011) Ministério da Agricultura (2013)
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A producéo brasileira no ano de 2012 foi de aproximadamente de 560 milhdes
de toneladas de cana-de-acUcar, e 90% desta producdo tem origem da reigido Centro-
Sul, considerada maior produtora desta planta no Brasil. Na proxima Figura 4 podemos

analisar as regides e suas producdes.

Produgao nos Estados do Centro-Sul safra 201212013, em pontos percentuais
Production in Brazilian Center-South states Harvest-Year 2012/2013, in percentage

Osp 621% BEGO 88% OMG 86 OPR TA% HMS B9% OMT 1% BEOUTROS 1.0%

Figura 4: Producdo de Cana-de-Acucar nos Estados do Centro-Sul
Fonte: Plano Sustentavel (2011) Ministério da Agricultura (2013)



3.2. Producéo Industrial do Etanol

A producdo industrial de etanol tem como inicio a partir da chegada da matéria-
prima, cana-de-acUcar, a usina. A colheita é feita através de maquinarios especificos e
entdo levados ao local de processamentos onde ocorre toda producdo. Geralmente as
usinas ficam localizadas proximas as lavouras, no maximo 50 km, com a intengdo de
baratear os custos logisticos e pela planta ter o processo de degradagdo quimica
acelarado depois do corte. Para obtencdo do liquido, a cana-de-acUcar € processada por
diversos setores como lavagem, corte, moagem e fermentacdo, por fim a destilacéo
gerando o alcool. E junto ao etanol, a cana-de-aglcar gera um outro subproduto, o

acucar, concorrente direto do combustivel. Abaixo podemos analisar o fluxograma da
producéo do etanol (Figura 5).
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Figura 5: Fluxograma da Produgdo de Etanol e AgUcar
Fonte: Grupo Farias (2013)

As maiorias das usinas estdo localizadas no estado de S&o Paulo, maior produtor
de cana do pais. Os produtores sdo compostos por empresas privadas, muitas delas
comandadas por familias. Com o aumento da produgéo agricola do pais, 0 mercado no

inicio estava fragmentado a partir da década de setenta, comegou a se tornar comum a



unido de usinas em Grupos Econémicos, a exemplo da Copersucar. AFigura 6 mostra a

notével centralizacdo das usinas na regidao Centro-Sul e no litoral Nordestino.
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Figura 6: Mapa das Localizagdes das Usinas Brasileiras
Fonte: EPE (2008)

Com o passar dos anos, grandes investidores tomaram ciéncia do qudo grande a
importancia de investimento na area canavieira. Muitas empresas internacionais
iniciardo o processo de investimento no pais que contava com a ajuda do programa do
governo conhecido como ProAlcool. Na Tabela 1, podemos perceber 0os maiores players

que controlam o mercado sucroalcooleiro no pais.



Etanol

Empresa Nl’ijnsl;f:sde Pro(i::silda PI:?;;I;IO (:;;:g::(iloe
(1000 t) (1000 ¢) litros)
Cosan 22 44212,5 3276,2 1721,5
Santelisa Vale 6 17599 1035,9 795,4
Guarani (Tereos) 6 13800,7 1094,5 495.5
Santa Terezinha 8 13785,5 1104,1 4799
Moema 7 12695,1 714,1 650,8
Carlos Lyra 7 12180,4 944.4 416
Sdo Martinho 4 12000,9 555,4 675,9
Tercio Wanderley 8 11873,4 8442 485.8
Louis Dreyfus 9 11182,2 559,5 568,2
Zilor 4 10255,3 534,7 558,7
Moreno 3 9515,1 354,3 568,8
Virgolino de Oliveira 4 9002,5 560,8 411,4
Pedra Agroindustrial 4 8865,8 279.9 586,2
Nova América 4 84232 593,5 341

Tabela 1: Maiores Players no Mercado Brasileiro
Fonte: Knight (2009)

No corrente ano (2013) podemos notar a importancia do etanol no mercado.
Antigamente, sua participacdo era tida como infima e as producdes das usinas tendiam
ao acucar, devido o preco deste produto ser mais vantajoso que o do liquido. Desde o
ano de 2002, ano em que o Presidente do Brasil era Luis Inacio Lula da Silva, o plano
Proalcool foi retomado junto a ele surgiram os motores flex fuel e a partir de entdo a
demanda pelo etanol no mercado interno comegou a aumentar, medidas provisérias do
governo aumentaram a margem de lucro do combustivel perante o aglcar, logo muitas
usinas alteraram o mix de producdo, produzindo maior quantidade de etanol ao invés de

acucar. Na Figura 7, podemos notar a evolugdo do mix nas usinas.
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Figura 7: Mix de Producéo das Usinas
Fonte: Mapa (2007)

Além da concorréncia direta com o acgucar, o etanol é divido em dois tipos: o
primeiro é o Hidratado, € o mais puro do alcoois, sua utilizacdo é como combustivel e
para outros mercados como exemplo o cosméticos. J& o anidro tem como fungdo
principal a mistura com a gasolina, para diminuir a emissdao de CO2 da mesma e
estabilizar o preco do combustivel no mercado. Como exemplo a mistura de anidro na
gasolina do ano de 2012 para 2013 o percentual de mistura passou de 20% para 25%.
Na Figura 8 podemos analisar o crescimento do consumo interno dos dois tipos de
alcool, lembrando que 0 mesmo acontece com outros paises no exterior como exemplo

o0 Estado Unidos que adotou a ideia brasileira na mistura de liquidos.
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Figura 8: Consumo de Etanol Anidro e Hidratado no Brasil
Fonte: Piacente (2006) apud Datagro (Nastari, 2005) e Copersucar (Oliveira, 2005)

3.3. Exportacdes de Etanol e Mercados Consumidores

As exportacdes brasileiras sobre o produto etanol formou um cenario néo
constante. Este cenario foi motivado devido a inimeros fatores: dentre eles, o produto
sO era exportando quando se haviam excedentes de producdo. Outro motivo que
caracterizou este cenario foi a falta de especificacdo do produto nos anos antecessores a
2007. O etanol ndo era considerado uma commodity agravando assim suas condi¢Oes de
comercializacdo, ndo havia especificacdes do produto e tdo pouco 0s precos eram
cotados de forma transparente no mercado mundial, como acontece com o agucar.

A partir do ano de 2004 a exportacdo Brasileira teve um acréscimo. Este
aumento foi motivado devido a muitos paises adotarem a ideia que o etanol é uma
alternativa sustentavel e menos poluente que os combustiveis derivados do petrdleo.
Além destes pensamentos direcionados as preocupacdes do meio ambiente, o etanol
apresentou uma saida para diminuir a dependéncia destes paises relacionados ao
monopdlio do Petr6leo e também alterando as matrizes energéticas destas nacoes.

Todavia, a partir do ano de 2008, a crise mundial interferiu diretamente na
comercializacdo do produto. A queda da exportacdo de etanol pode ser analisada na

Figura 9.
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Figura 9: ExportagGes Brasileiras de Etanol
Fonte: Mitsutani, Claudio (2010)

Para p

especificacdes

oder exportar o liquido combustivel é necessaria uma série de

internas, documentacdes e pagamentos de impostos. As especificaces

internas sdo estabelecidas pela Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), que é a

porcentagem d

o teor alcoodlico nos tipos de alcool. As documentacfes para exportagdo

que sdo sujeitas a aprovagédo do Sistema Integrado de Comércio Exterior, s&o:

Registro de Exportacdo: tem a finalidade de registrar a operacao para fins
dos controles governamentais nas areas comercial, fiscal, cambial e
aduaneira;

Nota Fiscal: documento normal de wuso interno, deve conter
especificacbes do produto como quantidade, peso, valor e também dados
do exportador e do recebedor;

Fatura Comercial;

Romaneio de Embarque;

Certificado de Origem;

Certificado de Quantidade;

Bill ofLanding

Os impostos cobrados sobre a exportacdo do etanol sdo:

Imposto sobre a circulacdo de Mercadoria (ICMS);



e Imposto sobre produtos Industrializados (IP1);
e Programa de Integracdo Social (P1S);

e Contribuicéo de Intervencdo no Dominio Econémico (CIDE).

3.4. Barreiras Comerciais

As Dbarreiras comerciais sdo maneiras de proteger o mercado interno e a
producdo dos paises. Geralmente sdo divididas em dois tipos: as tarifarias e nédo
tarifarias, e junto a essa ultima ha as restricbes tecnicas que envolvem e ditam a
competividade dos produtos no mercado externo. A melhor definicdo para barreiras
comerciais é: um regulamento, medida ou pratica governamental que impGe restrigdes
ao comercio exterior.

e Barreiras Tarifarias: Sdo as medidas relacionadas com as taxas e
impostos cobrados sobre o produto de importacdo, encarecendo assim a

entrada do mesmo no mercado do pais.

e Barreiras ndo tarifarias: S8o as barreiras estabelecidas sob questdo o
volume, procedimentos alfandegarios, medidas sanitarias e

fitossanitarias.

A Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) tem a responsabilidade de
controlar a formacédo das barreiras comerciais, tendo em vista que elas atrapalham as
negociacles e atrasam o desenvolvimento de paises menores.

Em questdo as barreiras tarifarias que visam taxar os produtos de importacdo
tém como principal funcdo reduzir o consumo do mesmo no mercado interno,
incentivando o produto de origem interna a ser consumidas a menores precos, tornando-
se medidas de protecdo. Em sua grande maioria, as barreiras tarifarias ndo séo
permanentes e se adequam a medida que a economia do pais importador se comporta.
Ha alguns anos atras essas medidas eram tomadas em sua maioria por paises
subdesenvolvidos; mas hoje, nota-se que estdo se tornando parte de paises
desenvolvidos afim de protecdo do mercado interno, como Estados Unidos e paises

Europeus.



As barreiras ndo tarifarias sdo barreiras ndo transparentes que s&o
supervisionadas pela Organiza¢do Mundial do Comércio, que determinou que cada pais
deve ter uma instituicdo a qual apresentasse e fizesse a manutencao dos regulamentos e
normas técnicas exigidas a cada classe de produto. No Brasil, o responsavel por esta
funcdo é o INMETRO. Dentre as barreiras ndo tarifarias, a que ganha maior destaque
por atrasar o processo de importacdo e exportacdo sdo as quotas. Elas determinam o
quanto podera entrar do produto em cada pais, em quantidade ou em valores
monetarios. Todavia, quando ha medidas perante a quantia a ser importada ha uma
baixa taxacdo do produto, somente quando o volume é maior que o permitido sofrendo
assim maiores cobrancgas de impostos.

Conhecida como nova barreira técnica, as condi¢cbes ambientais as quais 0s
produtos sdo submetidos devem ser descritas, destacando onde o produto foi produzido,
como e quando. Essa nova norma € feita por um agente do INMETRO o qual

caracteriza o produto como apto para exportagéo.

3.5. Transporte de Etanol

O transporte de etanol como as demais commodities é feito através do modal
rodoviario. N&o seria diferente dos demais produtos, uma vez que a matriz de transporte
Brasileira é dependente deste unico modal como pode ser analisado na Figura 10. Outro
fator que favorece a utilizacdo do modal rodoviaria é a localizacdo das usinas que estdo
afastadas das poucas ferrovias existentes no pais, logo praticamente todo o etanol é
movimentado através de caminhdes, existindo poucas “pontas ferroviarias”, destinados

a bases ou diretamente aos portos.
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Figura 10: Projecdo da Matriz de Transporte Brasileira
Fonte: Processamento PNLT, Trabalho ESALQ-LOG (2010)

Para a exportagdo, o combustivel permanece com uma Unica alternativa viavel
de transporte através de rodovia, tendo em vista as caracteristicas das rotas, os altos
custos de transbordos intermodais e as deficiéncias na infraestrutura de outras
modalidades ao acesso aos principais portos. Para melhorar as condicdes de transportes
do etanol, os investimentos nos anos entre 2006 e 2009 foram direcionados ao modal
rodoviario, a fim de aumentar a capacidade de transporte. Segundo a Associacdo de
Fabricantes de Implementos Rodoviarios, houve um crescimento médio de 22% nos
mesmos no licenciamento de reboques e semirreboques de tanques de carbono e 7% de
licenciamento de caminhdes.

Quando relacionado ao modal ferroviario, o transporte de etanol sofre com a
falta de vagdes tanques, baixa densidade ferroviaria, baixa velocidade e pouca
manutencdo nas linhas. Os horéarios limitados de movimentacdo também sdo um
agravante para qualquer transporte de mercadoria através das ferrovias. E como a
producgdo de etanol é proxima ao maior mercado consumidor, sendo mais vantajosa a
utilizacdo de caminhdes para o transporte devido a curta distancia, a concorréncia direta
com o modal rodoviario estagnou o crescimento deste modal.

Uma melhor opcéo de transporte que vem sendo destaque na movimentacao de
etanol é atraves de dutos. Com o objetivo de baratear os custos de transporte do etanol,
foi inaugurado recentemente um etanol-duto que liga uma das maiores regides
produtoras de etanol do Brasil, a regido de Ribeirdo Preto, diretamente a base primaria
da REPLAN, em Paulinia. A movimentacéo através de dutos tem projetos futuros que
visdo interligar todas as principais areas que o combustivel provido da cana-de-acglcar

passa, desde a producdo, base primaria e aos portos. Atualmente, além do projeto criado



pela Logum que liga a Ribeirdo Preto a Paulinia, os dutos atuam em curtas distancias de

transporte.

4. Materiais e Métodos

O trabalho utilizou como métodos analises de diversos graficos e tabelas sobre a
producdo agricola de cana-de-acucar, producdo de etanol e de condigdes logisticas,
principalmente de transporte e armazenagem.

As pesquisas foram realizadas na internet, livros, artigos e trabalhos cientificos
sobre as caracteristicas portuarias e processos de comercializacdo externa do etanol que
demonstraram a situacdo atual que o pais se encontra nessa area e as futuras
perspectivas do setor. Grande parte do material utilizado foi disponibilizado pelo Grupo
de Extensdo em Logistica Agroindustrial (ESALQLOG) localizado na Escola Superior

de Agricultura “Luiz de Queiroz”.

5. Resultados

5.1. Situacges Portuarias Brasileiras

Atualmente no Brasil existem aproximadamente trinta e quatro portos publicos
maritimos, dezoitos deles sdo administrados pelas Companhias Docas, empresa mista,
que tem como s6cio majoritario o Governo Federal. O principio basico dos portos é o
mecanismo de desenvolvimento econémico através de importacdo e exportacdo.
Localizados na beira do mar, lago ou oceano, os portos além da finalidade de
atracamento, realizam operacfes de carga, descarga, transporte e armazenamento de
mercadorias. Segundo a Secretaria Especial de Portos (SEP), o Brasil conta com uma
costa de aproximadamente 8,5 mil quilébmetros navegaveis e o setor portuario
movimenta aproximadamente 700 milhdes de toneladas dos mais diversos produtos, e

responde por cerca de 90% das exportacdes brasileiras (Figura 11).
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Figura 11: Mapa dos Principais Portos Brasileiros
Fonte: Ministério dos Transportes (2013)

Com o aumento da demanda externa do etanol, os portos brasileiros tiveram o
incentivo de investimentos para expansdo e ampliacdo dos mesmos, como exemplo o
porto de Itaqui que contém atualmente um eficiente terminal de exportacdo de
etanolpara atender a producao localizada na regido de Mapito.

Dependente dos seus dois principais portos, Santos e Paranagua, o Brasil investe
atualmente nas melhorias de ambos 0s portos que sao responsaveis por grande parte da
mercadoria importada e exportada de todo o pais. Podemos analisar na Figura 12, 0

nivel volumétrico exportado de etanol pelos principais portos brasileiros.



Na safra atual, valores atualizados até 7/2013

Local de Embarque 2010/2011 201112012 201272013 2013/2014

i SANTOS 1.398. 752 1.422 580 2.845.268 TBT.367

2 PORTO DE PARANAGUA 347.996 276.901 447 417 91.456

1 MACEIO - PORTO 130.358 142 866 90.697 ]

4 RECIFE - PORTO (SUAPE) 2381 2257 30.159 101

5 SAOLUIS - PORTO ] ] 413 a

& VITORIA - PORTO 5.696 a 24 606 ]

7 JOAO PESSOA - PORTO (CABEDELO) 5.226 12.680 0 ]

& JAGUARAO - RODOVIA 3.382 3.984 5.510 T8O

8 FOZ DO IGUACU - RODOVIA 5.847 3.979 1.435 290

10 RIO DE JANEIRO - PORTO 0 75 52 11.110
OUTROS 6.023 G.445 3244 i)
CENTRO-SUL 1.767 675 1.713.964 3.327.51 871.887
NORTE-NORDESTE 137.945 178.063 155.269 101
TOTAL 1.905.621 1.892.026 3.482.800 871.988

Figura 12: Volume Exportado de Etanol pelos Portos Brasileiros
Fonte: UNICA (2013)

Segundo a Associacdo Brasileira de Terminais Liquidos (ABTL), o0s
investimentos devem ser direcionados para a capacidade estatica dos portos e também
para a ampliacdo dos bercos de atracacdo e de calado dos portos. Tais investimentos
devem priorizar as partes fundamentaispara suprir as estimativas de crescimento do
mercado de 30% nos proximos anos na frota de navios de granéis liquidos.

Outro problema agravante nos principais portos, como o de Santos e Paranagua,
responsaveis por grande parte de exportacdo do Brasil, é a dificuldade relacionada a vias
de acesso dos mesmos, com baixa infraestrutura ferroviaria, atrasos no carregamento e
vias rodoviéarias saturadas de veiculos pesados e de passeio. As condi¢cdes de entrada no
porto sdo agravante e grande motivo de atraso para o carregamento dos navios. Com
programas de aceleramento voltados aos portos que contam com a ajuda dos
financiamentos do BNDES, sdo previstos inimeros investimentos através do governo
para melhoria das condigdes portuarias brasileiras. Como exemplo, é possivel citar a
descentralizacdo do escoamento das mercadorias da regido sudeste, novos portos
localizados na regido nordeste (que apresentam melhores condi¢bes de armazenagem,
acesso e carregamento quando comparados aos atuais, Santos e Paranagua). Como
exemplo, os portos de Suape e Itaqui, contam com uma infraestrutura logistica e
caracteristicas voltadas para o escoamento dos granéis liquido mais eficiente e com

tecnologia avancada, através de dutos. Como podemos analisar, a Figura 13 mostra o



direcionamento de investimento do BNDES para a melhoria dos equipamentos

logisticos para o transporte do etanol brasileiro.
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Figura 13: Direcionamento dos Investimentos do BNDES
Fonte: BNDES (2010)

Na préxima Tabela 2 podemos analisar e comparar a capacidade de tancagem de
etanol dos portos brasileiros, notando as diferencas entre os dois principais portos,
Santos e Paranagua com os demais. Principalmente a estrutura de baixa capacidade de

Suape e Itaqui que sdo considerados de grande importancia para o futuro da logistica

Brasileira.
Tancagem dedicada Capacidade de
a0 etanol movimentacio anual®
Santos 205,000 5.310.000
Paranagud 102500 1.845.000
Rio de Janeiro 40.000 Q60,000
Vitdria 24 600 590.400
Maceid 30.000 540.000
Suape 43,430 TR1.740
Cabedelo 37.E00 620,400
Itagui 15.000 360,000
Total 588.330 11.067.540

*Estimativa de capacidade de movimentacdo anual considerando investimentos de 2010.
Tabela 2: Capacidade Estatica dos Portos Brasileiros
Fonte: Milanez, Artur Y. Nyko, Diego. Garcia, Jorge Luiz F. Xavier, Carlos Eduardo O. (2010)



5.2. Porto de Santos

O porto de Santos (Figura 14) teve sua importancia declarada na metade do
século XIX, época que o Brasil era grande produtor de café, necessitando de novas
instalacGes portudrias para satisfazer a demanda e instalagdes adequadas a exportacao
do produto. Apds duas concessdes no ano de 1888, um decreto imperial autorizou a
exploragdo do porto atraves de algumas empresas que tinham o direito de obras na
regido, como na construcéo de cais, aterro, via férrea e edificacfes para armazenagem.
As empresas tornaram uma Unica pessoa juridica que hoje é conhecida como
Companhia de Docas de Santos. As opera¢des portuarias tiveram inicio no ano de 1892,
e o0 porto de Santos foi oficialmente inaugurado e reconhecido como um porto
organizado. A partir de 1980 a administracdo e concessdo de Santos passaram a ser de
responsabilidade da Companhia de Docas do Estado de Sdo Paulo (Codesp). A
localizacdo do porto é no centro do litoral do estado de Sdo Paulo, em um estuario

limitado pelas ilhas de S&o Vicente e de Santo Amaro, distando 2 km do oceano

atlantico.

e P 24

Figura 14: Vista do Porto de Santos
Fonte: Companhia de Docas do Estado de Séo Paulo (2013)

As vias de acesso ao porto:



e Rodoviario: SP-055 (Rodovia Padre Manoel da Nobrega, Sistema Anchieta
Imigrantes (ECOVIAS), SP-150 (via Anchieta) e SP-160 (via Imigrantes),
Piacaguera-Guaruja e BR-101 Rio-Santos.

e Ferroviario: Malhas Paulista e Sudeste, pelas ferrovias M.R.S. Logistica S.A. e
América Latina Logistica do Brasil S.A. (ALL).

e Maritimo: contém um canal com largura de 130 metros e 13 metros de
profundidade.E considerado um calado mediano na parte maritima; ja no
estuario, sdo 100 metros de largura e 12 de profundidade.

As instalagdes do cais acostavel ¢ de 11.042 m de extensdo e profundidade
variando entre 6,6 m a 13,5 m. A armazenagem é estendida por 45 armazéns internos,
sendo 34 na margem direita 11 na margem esquerda. Conta também com mais 39
armazéns externos, totalizando a capacidade estatica de 416.396 t.

As instalacBes de tancagem estdo localizadas na ilha Barnabé, Alamoa e no Cais
de Sabo6 que totalizam 282 tanques para granéis liquidos das mais diferentes
capacidades volumétricas e com capacidade estatica de aproximadamente de 41.540
milhGes de m3. Os terminais especializados estdo localizados na margem direita e
esquerda do estuario, com um cais de 631 m e profundidade de 11 m e outro com 341 m
de caise 10 m de profundidade. Na Figura 15, podemos analisar as vias de acesso

férreas e rodoviéarias, e também as localiza¢fes dos terminais do porto de Santos.



Bafa de Santos

Figura 15: Vias de Acesso ao Porto de Santos
Fonte: Companhia de Docas (2013)

O porto de Santos apresenta alguns diferenciais quando comparado aos demais
portos brasileiros, como exemplo a energia elétrica é suprida pela usina localizada em
Itatinga, o que possibilita opera¢bes noturnas. A operacdo € continua, durante toda a

semana e feriados.

5.3. Porto de Paranagua

O porto de Paranagua (Figura 16) foi originado a partir de um ancoradouro
localizado na cidade de Paranagua (PR), com o intuito de atender aos fluxos de
mercadorias da ligacdo ferroviaria de Curitiba. O porto foi construido e modernizado no
ano de 1926, responsabilidade do governo do estado do Parana. O planejamento foi a
abertura de dois cais de acesso, de cais acostaveis além de armazéns e depdsitos. A
inauguracdo e primeiras operacdes no porto paranaense aconteceram no ano de 1935.
Atualmente, a administracdo € de responsabilidade da autarquia estadual Administracao
dos Portos de Paranagude Antonina (APPA), e tem validade até o ano de 2027 com
possibilidades de prorrogacéo.



Figura 16: Vista Aérea do Porto de Paranagua
Fonte: APPA (2013)
As vias de acesso ao porto de Paranagua dao-se da seguinte maneira:
e Rodoviaria: BR-277, ligando Paranagua a Curitiba e conectando a BR-
116 pelas rodovias PR-408, PR-401 e PR 410.
e Ferroviario: Malha Sul, pela ferrovia América Latina Logistica Malha
Sul S.A.
e Maritimo: Canal de entrada com 200 m de largura e 12 de profundidade.
O porto possui trés canais de acesso o0 norte, sudeste e o da Galheta, esse

altimo, o principal, com 150 m de largura e 14 m de profundidade.



As instalagdes sdo compostas por um cais de 2.616 m de comprimento que é
divido entre granéis solidos e contéineres e um cais de inflamaveis com dois piers sendo
um 143 e outro de 184 m. Um deles é operado pela Petrobras, sendo atendidos por 35
tanques, inclusive 3 de esferas com a capacidade total de 177.411m3 para a
movimentacdo de derivados de petréleo.O porto também conta com o terminal Catallini

(Figura 17) que contém 35 tanques e capacidade estatica de 65.266 m?3.

Figura 17: Vista Aérea do Terminal Catallini
Fonte: Grupo Catallini (2013)

6. Consideracodes Finais

Com base nos dados apresentados nos topicos referentes a demanda do etanol
pelo mercado externo, a crescente producao brasileira e as vantagens de producgéo do
combustivel através da cana-de-aclcar mostraram que o etanol vem ganhando espaco
no mercado internacional devido a inimeros fatores. Destacam-se entre estes fatores a
diminuicdo da dependéncia econdmica de paises perante o petroleo e questbes socios
ambientais que favorecem o consumo do biocombustivel e a inclusdo do mesmo na
matriz energética de varios paises, principalmente paises como Japao, Estados Unidos e



o grupo econdmico da Unido Europeia, que sdo os principais “clientes” brasileiros do
setor sucroenergetico. Contudo,hd inimeros desafios relacionados a exportagdo do
alcool.Como exemplo, cita-se 0 mercado interno brasileiro, que tem uma variacéo alta e
de dificil previsdo de consumo. Além disso, destacam-se asmedidas governamentais que
tentam equilibrar esta situacdo, para que ndo falte produto para consumo interno e
também favoreca a exportacdo, solucionando problemas com os picos de consumo
como aconteceu no ano de 2008 e 2011. Nestes periodos, Japdo e Estados Unidos
demandaram um nivel volumétrico muito grande do pais assim fazendo que o Brasil
importasse o produto de outras nacOes para satisfazer a demanda interna.

Além das dificuldades com o equilibrio das demandas, o paispossui problemas
sobreas operagdes logisticas, como transporte, armazenagem e situagdo portuaria.
Comsua matriz de transporte voltada quase 70% para o modal rodoviario, que é o mais
caro e com menor capacidade de transporte, o encarecimento dos produtos torna o
escoamento do etanol mais dificil e com menor competitividade no mercado externo. O
melhoramento das vias de acesso aos portos e a divisdo de transporte para osdemais
modais é um fator que o governo tem pretensdo de melhorar, enfatizando a
movimentacao através de ferrovias e dutos, as quais levam maior volume com um preco
mais barato. Questdes de armazenagem estdo sendo reduzidas devido a inumeros planos
de investimentos e modernizacao dos portos brasileiros como o Programa de Aceleragéo
do Crescimento e a Medida Proviséria dos Portos, que visama privatizacdo de algumas
areas portuarias dos Portos publicos com o objetivo de trazer melhorias e agilidade aos
processos aduaneiros.

A criacdo de novos Portos também é uma medida governamental para
descentralizar a movimentacdo da regido Sudestes.Portos como o de Itaqui ede Suape
estdo sendo melhorados para agregar outras op¢oes de escoamento dos produtores, e por
estarem localizados mais proximos das rotas para os maiores mercados consumidores.

Conclui-se, portanto, que a capacidade estatica dos portos brasileiros
principalmente dos de Santos e Paranagua atualmente é suficiente para suprir a demanda
externa, contudo € necessario investimento massivo nas instalacfes para acompanhar o
crescimento do mercado do biocombustivel, e nas operacdes logisticas que envolvem
toda cadeia de producdo agricola do etanol que junto com as demais commoditiessao

responsaveis por maior parte do PIB brasileiro.
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